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Escola Secundaria de Porto de Més — Ano letivo 2020/2021

Informacao - Prova de Equivaléncia a Frequéncia

FiSICA — 122 ANO - Cédigo da prova: 315

1. Introducao

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da Prova de Exame de Equivaléncia a Frequéncia da
disciplina de Fisica do 122 ano do Ensino Secunddrio, a realizar em 2021 pelos alunos que se encontram
abrangidos pelo estipulado no Despacho Normativo n.2 10-A/2021, de 22 de mar¢o e de acordo com os
guadros do mesmo Despacho Normativo.

As informag0es apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta da legislagdo nem das Orienta¢des
Curriculares definidas no programa da disciplina.

Nestas informacdes, sdo dadas a conhecer os seguintes aspetos inerentes a prova (ESCRITA e PRATICA):
e Objeto de avaliacao;

e Caracterizagao e estrutura;

o Critérios gerais de classificagao;

e Material;

e Duracao.

2. Objeto de avaliagao

A avaliagdo das aprendizagens dos alunos, através de uma prova de exame, na disciplina de Fisica do 12.2
ano, estd de acordo com os objetivos gerais que o programa define.

As competéncias a avaliar estdo relacionadas com o conhecimento cientifico e, tal como o programa refere,
exigem um desenvolvimento paralelo de competéncias transversais.

As competéncias cientificas e as competéncias transversais estdo operacionalizadas no programa no ponto:
«Competéncias a desenvolver».

Tais competéncias desenvolvem-se nas trés unidades tematicas que configuram o programa:
Unidade | —Mecanica;

Unidade Il — Campos de forgas;

Unidade Ill - Fisica Moderna.
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As unidades e conteldos, que podem constituir objeto de avaliacdo, sdo apresentados no seguinte quadro:

Quadro 1 — Unidades tematicas e contetidos

UNIDADES Subunidade Contetidos %
Cinemdtica e . - , . . ~
dinadmica da Cinemadtica da particula em movimentos a duas dimensdes.
, Movimentos sob a agdo de uma forga resultante constante.
particula a duas . . L
. ~ Movimentos de corpos sujeitos a ligacGes.
dimensdes.
Sistemas de particulas e corpo rigido. Posicdo, velocidade e
"' g Centro de massa e >aep PoTig & . 40%
a = . aceleracdo do centro de massa. Momento linear de uma particula
< Z momento linear de . . : oA a
a <5 sisternas de e de um sistema de particulas. Lei Fundamental da Dindmica para
2 E articulas um sistema de particulas. Lei de Conserva¢dao do Momento Linear. 60%
> P Colisdes elasticas, inelasticas e perfeitamente ineldsticas
Fluidos, massa volumica, densidade relativa, pressao e for¢a de
. pressdo. Lei Fundamental da Hidrostatica. Lei de Pascal. Impulsao
Fluidos . . s .
e Lei de Arquimedes; equilibrio de corpos flutuantes. Movimento
de corpos em fluidos; viscosidade.
Leis de Kepler e Lei de Newton da Gravita¢do Universal. Campo
Campo gravitico gravitico. Energia potencial gravitica; conservagdo da energia no
campo gravitico.
2 Interagdes entre cargas e Lei de Coulomb. Campo elétrico.
o Condutor em equilibrio eletrostatico; campo elétrico no interior e .
: Q Campo elétrico a superficie de um condutor em equilibrio eletrostatico; efeito das 20%
9,: w pontas. Potencial elétrico e superficies equipotenciais; energia a
g Q potencial elétrica. Condensadores; descarga de um condensador
[)
D o num circuito RC 40%
<§( Acdo de campos ~ " . =
(8] . Acdo de campos magnéticos sobre cargas em movimento. A¢do
magnéticos sobre . - o e
careas em simultanea de campos magnéticos e elétricos sobre cargas em
.g movimento. Espetrometro de massa. A¢do de campos magnéticos
movimento e .
. sobre correntes elétricas.
correntes elétricas
Emissdo e absorgdo de radiagdo: Lei de Stefan-Boltzmann e
Introducdo a fisica | deslocamento de Wien. A quantizacdo da energia segundo Planck.
< quantica Efeito fotoelétrico e teoria dos fotGes de Einstein. Dualidade onda-
o E corpusculo para a luz. 15%
a fa) Energia de ligacdo nuclear e estabilidade dos nucleos. Processos de
g g estabilizagdo dos nucleos: decaimento radioativo. Propriedades a
g S Ntcleos atémicos e das emissBes radioativas (alfa, beta e gama). Lei do decaimento | 359
a . radioativo. Periodo de decaimento (tempo de meia vida).
‘o radioatividade . . . e
Atividade de uma amostra radioativa. Fontes naturais e artificiais
de radioatividade; aplica¢des, efeitos bioldgicos e detetores de
radioatividade.
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3. Caracterizagao e estrutura

PROVA ESCRITA

A prova de exame abrange itens de tipologia diversificada, de acordo com as competéncias que se pretende
avaliar.

A prova inclui itens de construgdo, que incidem sobre o conhecimento de conceitos e a relagdo entre eles,
podendo envolver cdlculos, composicao curta e composicdo extensa orientada, que podem envolver uma
abordagem multi-tematica, destinada a avaliar a capacidade de visdo integrada dos varios conteudos
programaticos. Nos itens de construcdo, o examinando deve explicitar, na sua resposta, todos os raciocinios
e cdlculos efetuados.

As respostas aos itens de resposta curta podem envolver, por exemplo, a apresentacdo de uma palavra, de
uma expressdo, de uma frase, de um nimero ou de uma féormula.

Sobre as informacdes fornecidas nos enunciados dos itens, pode solicitar-se ao examinando, por exemplo: a
interpretacdo das mesmas; a justificacdo de determinadas situacdes/resultados; a formulacdo de hipdteses;
a resolucdo de exercicios numéricos; a identificacdo de aplicagcdes sociais e tecnoldgicas de determinado
conceito/processo; a escrita de pequenos textos que expliquem cientificamente determinada situagdo ou
revelem conhecimento de marcos importantes na histdria da Fisica; a previsdo de resultados em situagoes
experimentais diferentes das apresentadas.

A tipologia de itens, o nimero de itens e a cotacdo por item apresentam-se no quadro seguinte:

Quadro 2 - Tipologia, numero de itens e cotagao

. . . Numero de Cotagdo por item
Tipologia de itens .
itens (em pontos)
ITENS DE SELECAO Escolha multipla 6ald 8
Resposta curta 1a5 3
ITENS DE
. 2a8 12
CONSTRUGCAO Resposta restrita @
la4d 16
PROVA PRATICA

A prova de exame inclui um protocolo experimental.

Com base nos resultados e observagGes efetuadas o examinando terd que elaborar um relatério, onde deve
constar: registo de medicGes efetuadas na forma de tabela; elaboragao de graficos se necessario; elaboragao
de cdlculos para resposta ao problema e registo de conclusdes.
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4. Critérios gerais de classificacao

O Exame é constituido por duas partes, uma escrita e uma pratica, cada uma cotada para 20 valores (200
pontos), a que se aplicam as ponderag¢des de 70% e 30%, respetivamente.

PROVA ESCRITA

Itens de selegdo
Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a op¢do correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Itens de construgao

Nos itens de resposta curta, a cotacao do item so é atribuida as respostas totalmente corretas. Poderao ser
atribuidas pontuacbes as respostas parcialmente corretas, de acordo com os critérios especificos de
classificagao.

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho ou a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

Nos itens que envolvam a producdo de um texto, a classificacdo das respostas tem em conta a organizacao
dos conteldos e a utilizacdo de linguagem cientifica adequada.

A classificacdo das respostas aos itens de calculo decorre do enquadramento simultdneo em niveis de
desempenho relacionados com a consecucdo das etapas necessdrias a resolucdo do item e em niveis de
desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

Consideram-se os tipos de erros seguintes:

Erros de tipo 1 — erros de cdlculo numérico, transcricdo incorreta de dados, conversao incorreta de unidades,
desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentagdo de unidades incorretas no resultado final,
também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o nimero
de conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no
resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza
calculada e outros erros que ndao possam ser considerados de tipo 1.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos e as desvaloriza¢es associadas a cada
um dos niveis sdo apresentados no quadro seguinte.

Niveis Descritores Desvalorizagdo
(em pontos)
1 Auséncia de erros. 0
2 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero. 1
3 Apenas um erro tipo 2, qualquer que seja o numero de erros tipo 1. 2
4 Mais do que um erro tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros tipo 1. 4

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolu¢gdao ou metodologia de resolugdo incorreta,
ainda que com um resultado final correto, a classificagao a atribuir é zero pontos.

Se a resolucdo de um item que envolva calculos apresentar erro exclusivamente imputavel a resolugdo
numérica ocorrida num item anterior, serd atribuida a cotacdo total.

Se a resolugdo de um item envolver calculos com grandezas vetoriais, o0 examinando pode trabalhar apenas
com valores algébricos e, no final, fazer a caraterizacdo vetorial das grandezas pedidas.
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IndicagGes especificas:
A prova inclui uma tabela de constantes e um formulario.

PROVA PRATICA

Execucdo laboratorial - serdo avaliadas, segundo uma grelha de competéncias pratico-laboratoriais, as
seguintes competéncias durante a fase de realizacdo da atividade pratica: planeamento da atividade, selecdo
e manipulacdo de equipamentos, concretizacdo dos objetivos da atividade, recolha, registo e organizacao de
dados.

Elaboracao do relatdrio - com base nos resultados e observacdes efetuadas o examinando tera que elaborar
um relatdrio, onde deve constar: registo de medicdes efetuadas na forma de tabela; elaboracdo de graficos

se necessario; elaboracao de cdlculos para resposta ao problema e registo de conclusoes.

Execucdo laboratorial: 80 pontos
Elaboragdo do relatdrio: 120 pontos

5. Material

PROVA ESCRITA

— 0O examinando apenas pode usar na prova, como material de escrita, caneta ou esferogréfica de tinta
azul ou preta.

— O examinando deve ainda ser portador de maquina calculadora grafica, que cumpra os requisitos das
maquinas de calcular referidas no anexo 1.

— 0 examinando deve ser portador de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua graduada,
esquadro e transferidor).

— Na&o é permitido o uso de lapis, de “esferogréfica-lapis”, nem de corretor.

PROVA PRATICA

— O examinando tera de recorrer ao material de laboratério necessdrio a execugdo do trabalho
experimental.

— O examinando apenas pode usar na prova, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta
azul ou preta.

— 0O examinando deve ainda ser portador de maquina calculadora gréfica, que cumpra os requisitos das
maquinas de calcular referidas no anexo 1 e de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua
graduada, esquadro e transferidor).

— N3&o é permitido o uso de lapis, de “esferogréfica-lapis”, nem de corretor.

6. Duragao

A prova tem a duracdo de 90 minutos (ESCRITA), 90 minutos (PRATICA) e 30 minutos de tolerancia na prova
PRATICA, n3o podendo a sua aplicacdo ultrapassar estes limites de tempo.
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Anexo 1: Lista exemplificativa, ndo exaustiva, de maquinas de calcular passiveis de serem utilizadas nos

Exames de Equivaléncia a frequéncia de Fisica 122ano.

A lista apresentada é apenas indicativa, ndo é exaustiva e ndo exclui, portanto, a utilizacdo de maquinas
calculadoras de outras marcas ou modelos ndo referenciados desde que satisfacam cumulativamente as
seguintes condicbes: serem silenciosas; ndao necessitarem de alimentacdo exterior localizada; ndo terem
calculo simbdlico (CAS); ndo terem capacidade de comunicagdo a distancia; ndo terem fitas, rolos de papel
ou outro meio de impressao.

Nota: Todos os modelos de maquinas de calcular que satisfacam cumulativamente as condi¢des acima
enunciadas sdo autorizados em exame, nomeadamente modelos de maquinas ndo programaveis e ndo
alfanuméricas, bem como os modelos de calculadoras cientificas. No entanto, alerta-se para que uma ou
mais questbes de exame podem nao ser resollveis sem recurso a utilizacdo da calculadora gréfica, pelo que a
mesma se torna imprescindivel na prova de exame.

Lista exemplificativa, ndo exaustiva, de mdquinas de calcular passiveis de serem utilizadas nos Exames de

Equivaléncia a frequéncia de Fisica 12%ano.

Marca Texas Instruments Casio HP
Tl - 82 STATS (s0 para MACS) fx-9750GlI (so para MACS) 39gll
Tl - 84 fx-9860GlIl (versao com Power Grafic2)
Tl - 84 PLUS fx-9860GIl SD (versao com Power
Tl - 84 PLUS 5E Grafic2)
Tl - 84 PLUS C SE fx-CG20
Tl - 84 PLUS CE-T fx-CG50
Modelo | 1 _ Nspire! fx- 9860 GllI (Novo)
Tl - Nspire Touchpad'
Tl - Nspire CX
Tl - Nspire CX II-T
TI-84 PLUS CE-T Python Edition (Novo)

1 Estas maquinas dispdem de dois teclados, no entanto, durante a realizacdo do exame sé pode ser utilizado
um dos teclados, devendo os alunos selecionar aquele que julguem mais adequado a realizacdo do respetivo
exame.

IMPORTANTE: Todo o aluno que se candidate a EXAME e possua um modelo de maquina suscetivel de
levantar duvidas devera, até 31 de maio impreterivelmente, pedir na Escola onde se inscreve a confirmagao
da possibilidade de utilizar a mesma no EXAME.

NOTA 1: Salienta-se que cada modelo de calculadoras graficas tem as suas especificidades e que é necessario
o aluno ter dominio sobre o seu modo de funcionamento para ndo obter solugdes erradas num determinado
problema. Chama-se particular atengdao para os modelos mais antigos cujo software ndo estava tao
desenvolvido e aperfeicoado como nos modelos atuais.

NOTA 2: Tendo em consideragdo que é de todo o interesse dos alunos que as suas maquinas de calcular
estejam apetrechadas com as atualizagdes mais recentes dos respetivos sistemas operativos, de forma a
garantirem o melhor desempenho do seu equipamento, devem proceder com a maior brevidade a
atualizacdo do respetivo software, podendo para o efeito aceder aos sites das marcas respetivas ou utilizar
os contactos ai referidos para os devidos esclarecimentos, em particular os detentores de modelos Texas
Instruments da familia TI-Nspire e TI-84, bem como modelos CASIO da familia fx-9860, fx-CG20 e fx-1.0.
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